
7.4 푸리에 급수의 성질 93

이 결과는 주기가 다른 여러 주기 신호의 선형 결합으로 주어지는 주기 신호의 푸리에 급수 

표현을 구할 때 활용할 수 있다. 

■ 예제 C7-3 : 푸리에 급수의 주기 변화 성질의 활용

(책)[예제 7-1]의 신호   cos  ° cos  °의 푸리에 급수를 구하라.

<풀이>

  cos °는 기본 주파수가    , 즉 주기가   이고 기본파만 존재하

는 주기 신호이다. 그리고   cos °는 기본 주파수가    , 즉 주기가 

  이고 역시 기본파만 존재하는 주기 신호이다. 오일러 공식을 이용하여 두 신호를 

각각 푸리에 급수로 전개하면 다음과 같다.

             



 



  







   
   

 

            



 



  







   
  

 

두 주기 신호  와 의 선형 결합으로 주어지는     는 주기가 두 신호

의 주기의 최소공배수인   , 즉 기본 주파수가   인 주기 신호가 된다.   이면, 

는 주기가 배, 는 주기가 배 늘어난 것과 같다. 따라서 식 (C7.29)에 의해 

±   ±  , ±   ± 이 된다. 그리고 선형성을 적용하면 의 푸리에 급수는 다음과 

같이 구해진다.

             
   

  
  



 





   






   

 




 

 






따라서 푸리에 계수는 다음의 네 경우만 값을 가지고 나머지는 모두 이 된다. 이는 (책)

[예제 7-1]의 (책)[그림 7-4]에서 확인할 수 있다.

             




   
 



    




   
 



오일러 공식을 이용하여 를 직접 푸리에 급수로 나타내도 같은 결과를 얻는다.
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이 경우에는 가 정현파들로만 이루어진 간단한 주기 신호이므로 직접 푸리에 급수로 전


