
2장 연습문제 해답

01.
(a) 함수 의 극한은 존재하지 않습니다. 

(b) lim  →   입니다. 

02. 
(a) 함수 는 에서 연속이 아닙니다. 
(b) 함수 는 ℝ에서 연속입니다. 

03. 
(a)   ,  
(b)  sin,  sin
(c)      ,   log  

(d)  ,  

04. 

(a)    ,     
(b)   sin  sin ,  sin  sin

05. 

(a) ∇⋅   ⋅      
 

(b) ∇⋅  ⋅   
    



06. 

(a)          sin 
  log  cossin log cos

(b)                   

07. 

(a)        cos  sin
  cos cos   sin sin

          cos sin
  cos cos   sin sin

(b)        sin   cos  
  sin     cos  

          sin  cos  
  sin     cos  

08. 
(a) 점 ∊ ℝ에서 가장 빨리 감소하는 방향은 기울기 벡터 ∇ 의 반대방향인 ∇  
방향입니다. 

(b) 점 에서 함수 가 가장 빨리 감소하는 방향은 다음과 같습니다.

∇    

09. 
(a) 최솟값은   , 최댓값은 입니다. 

(b) 최솟값은   , 최댓값은   입니다. 



10. 

  ≤ 에서 주어진 함수 의 최댓값은 이고 최솟값은  입니다.

11. 
(a) 삼변수 함수   ℝ→ℝ에 대해 등위곡면  위의 한 곡선  는 

  
을 만족하고, 연쇄법칙을 이용하면

 ∇⋅  ∇⋅′ 
임을 알 수 있습니다. 따라서, 함수 의 기울기벡터 ∇와 곡선 의 접벡터 ′는 항상 수직
입니다. 

(b) ×   대칭행렬   를       이라고 하면, 대칭행렬의 정의에 의해   입
니다. 따라서, 편의상 행렬 를       로 둡시다.   ≠ 인 임의의 2차원 벡터에 

대해, 를 구해보면 다음과 같습니다. 

              

한편, 를 완전제곱식으로 바꿔서 써보면 다음과 같습니다.

        
         
      

주어진 행렬  가 det      를 만족하므로   이면  ,   이면 
 임을 알 수 있습니다. 따라서, 정부호행렬의 정의에 의해   이면 는 대칭인 
양의 정부호 행렬,   이면 는 대칭인 음의 정부호행렬입니다. 



12. 
여기서는 직관적인 증명만 제시합니다.  가 함수   ℝ→ℝ의 임계점, 즉 ∇  이라고 
합시다. 그러면, ∥∥가 충분히 작은 에 대한 테일러 정리를 이용하면, 

     ∇       ∥∥
         ∥∥

임을 알 수 있습니다. ∥∥가 충분히 작으므로 우변에서 와 관련된 항은 

     만 살펴보면 됩니다.    이 대칭인 양의 정부호행렬이면 임의의 에 

대해      ≥ 이므로   ≥  , 즉,  는 극솟값입니다. 마찬가지로 

   가 대칭인 음의 정부호행렬이면 임의의 에 대하여      ≤ 이므로 

   ≤  , 즉  는 극댓값입니다. 만약 det     이면, 의 선택에 따
라서   ≥  일 수도 있고   ≤  일 수도 있으므로,  는 안장점입니
다. 

13. 
(a) 

  


 

    
          

(b) 

   



 


         

          
          



 

 sin   cos  cos  sin 
  

14. 

(a) 함수 는 극솟점   를 가집니다. 



(b) 
❶  인 경우
극솟점 : 
❷  인 경우
극댓점 : 
➌  인 경우
안장점 : 
➍  인 경우
안장점 : 
그러므로 함수 는 극솟점 , 극댓점 , 안장점 ,  를 가집니다. 

15. 

(a)      ∇∇ 

 

     
      

(b)     ∇∇   sin  coscos   sin


