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[Section 7.1]

1.

(a) 참

(b) 참

(c) 참

(d) 거짓 / 확대변환을 수행하는 행렬이다.

(e) 거짓 / 이동은 선형변환이 아니다. 

(f) 참

2. 

선형변환이 아니다. 

3. 

(a) 선형변환이다.  

(b) 선형변환이다.  

(c) 선형변환이다.  

(d) 선형변환이 아니다.  

(e) 선형변환이다.  

(f) 선형변환이다. 

4. 

선형변환이다. 

5. 

(a) 


 


  

 
  

(b) 


 


 

  
 

(c) 


 


  

   
  

(d) 











  
   
  
  

  

(e) 











   
   
   
    

  



(f) 











 
 
  
 

(g) 


 


   

   
  

(h)      

6.

(a)    (b)    (c)    (d)      

7.

(a) 








   

   
   

  (b) 








  

 
 

8. 













 






9. 

② 

10. 









  

  
  

11. 











   
    
   
   

12. 














13. 



 


 

  


 


cos  sin

sin cos














 



 








14. 



 


cos  sin

sin cos


 


 

 





 


  

 

15. 



 


 

 

16. 









  

  
  

17. 

(a) 


 





    (b) 



 




 
    (c) 



 


 

 
    (d) 



 


 

 

18. 

(a)

 

(b)

 

(c)



 

19. 

            

20. 



 


  

 


 


 

 




 


 

 

21. 

(a) 노름보존 선형연산자가 아니다. 

(b) 노름보존 선형연산자이다. 

22. 

(a) 2회 연속 이동변환은 교환법칙이 성립한다. 

(b) 2회 연속 확대변환은 교환법칙이 성립한다. 

(c) 2회 연속 회전변환은 교환법칙이 성립한다. 

23. 

(a)   →   
   →    
  →   
  →   

(b)    →    
   →      
   →   
  →   

24.  

 










  
   

  
에 대해,  ⊤  이므로 는 직교연산자이다. 

한편, [정리 7-7]에 의해 가 직교연산자이므로 는 노름보존 선형연산자이다. 



25. 

 







26. 

(a) ℝ 공간에서 벡터 의 길이를 


배로 축소

(b) ℝ 공간에서 원점을 중심으로 반시계방향으로  회전

(c) ℝ 공간에서 좌표를 축 방향으로 2, 축 방향으로 –3만큼 이동

27. 




 


 

[Section 7.2]

28. 

(a) 참

(b) 참

(c) 참

(d) 거짓 / 행공간과 영공간이 직교한다. 

(e) 참 

(f) 참

(g) 거짓 / 같아야 한다. 

(h) 참 

(i) 참 

29. 

(a) 2  (b) 2

30. 

(a) 계수: 3, 퇴화차수: 1  (b) 계수: 2, 퇴화차수: 1

31. 

(a) 열공간의 기저: 




  , 영공간의 기저: 


















 
























(b) 열공간의 기저: 




 , 영공간의 기저: 


















 


























32.  

열공간의 기저: 



















































, 기저에 대한 벡터 의 좌표: 












 



33. 

(a) 는 유일하다. 

(b) 는 유일하다. 

(c) 는 유일하지 않다. 

(d)   를 만족하는 가 존재하지 않는다. 

34. 

2

35. 

계수: 3, 퇴화차수: 2

36. 

열공간: 




  → ℝ 공간상의 직선   





영공간: 






























 










 → ℝ 공간상에서 두 벡터가 이루는 평면     

37. 

행공간: 







































, 좌영공간: 





 

38. 

       ∈ℝ

39. 

1

40. 

열공간) 차원: 2, 기저: 







































  

영공간) 차원: 2, 기저: 




















 
 















 












  

행공간) 차원: 2, 기저: 


















































  

좌영공간) 차원: 1, 기저: 


















 













41. 

연립방정식의 해는 유일하다.

42. 

ℝ 공간에 있는 2차원 부분공간

43. 

 


 


 

 
  



 


 

 


